Aprova

FROLAND KOMMUNE

HOVEDPLAN VANN OG AVLQP

DELRAPPORT VANNFORSYNING

22.11.2023




FORORD

Arbeidet med revisjon av hovedplan vann og avlgp for Froland kommune er utfgrt av en prosjektgruppe som har
bestatt av personer fra Froland kommune, med bistand fra radgivende ingenigrfirma Aprova AS.

Fra Froland kommune har Bjgrge Johansen og Kai Bakken deltatt. Tor Albert Oveland og Simen Qverbg fra Aprova
AS har utformet prosjektrapporten.

Det er utarbeidet egne delrapporter for hovedplan vann og avigp: «Delrapport vannforsyning», «Delrapport avigp» og
«Delrapport sanering».

Forsidefoto: Utsikt over Nidelva fra Stusshammen hgydebasseng.
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1 INNLEDNING

1.1 Om hovedplanarbeidet

Kommuneplanen er en overordnet, strategisk plan for utviklingen av Froland kommune sett i et 10-12 ars
perspektiv, og er det @verste nivaet i det kommunale plansystemet.

Hovedplan for vannforsyning tar utgangspunkt i premissene lagt i kommuneplanen, blant annet arealbruk,
befolkningsutvikling, klimautvikling, akende krav til hgy samfunnssikkerhet og langsiktige skonomiske
planer. Samtidig danner hovedplanen et viktig faglig fundament for kommuneplanen. Tiltaksprogrammet i
hovedplanen danner videre grunnlaget for innspill til kommunens budsjett- og gkonomiplan, som rulleres
arlig.

Hovedplanen angir hvordan vann- og avigpsavdelingen skal oppfylle egne mal samtidig som kravene gitt i
lover og forskrifter skal overholdes. Den er et verktgy for 8 oppna gkt samhandling i arealplanlegging,
utbyggingsspersmal og veiforvaltning.

Hovedplanen bar revideres ved behov for endringer i malsetninger og strategi, eller ved endringer i
overordnede rammer for virksomheten, for eksempel endrede lovkrav.

1.2 Oppsummering forrige hovedplanperiode
Denne hovedplanen er en oppdatering og videreutvikling av den gjeldende hovedplanen fra 2019.

Forrige hovedplan trakk spesielt frem utfordringer med for liten kapasitet pa Blakstad vannverk
sommerstid. Videre plan for kapasitetsutbedringer og etablering av reservevannkilde har hatt hgy prioritet
denne hovedplanperioden.

Neset RA har veert et stort prosjekt pa aviespsomradet som har beslaglagt store ressurser blant
kommunens personell. Koronapandemien har ogsa gitt utfordringer, men til tross for dette har de
planlagte saneringsprosjektene blitt gijennomfert ut fra tilgjengelige ressurser.
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2 LOVGRUNNLAG

2.1 Sentrale lover og forskrifter

Blant de viktigste lovene og forskriftene for vannforsyningen er:
o Drikkevannsforskriften
e Forskrift om krav til beredskapsplanlegging
e Helseberedskapsloven
e Vannforskriften
» Folkehelseloven
e Vass- og avigpsanleggslova
e Plan- og bygningsloven
e Byggteknisk forskrift (TEK17)
e  Forskrift om brannforebygging
e Ledningsregistreringsforskriften
e Kart- og planforskriften
¢ Internkontrollforskriften
e Arbeidsmiljgloven

¢ Miljginformasjonsloven

Nedenfor beskrives de nevnte aktuelle lovene og forskriftene. Utfyllende informasjon finnes pa va-jus.no.

Drikkevannsforskriften (forskrift om vannforsyning og drikkevann)

Drikkevannsforskriften er sentral innenfor vannforsyningen i Norge. Ny forskrift fra 2016 tradte i kraft
1. januar 2017. EUs drikkevannsdirektiv (98/83/EF) er innarbeidet i den norske drikkevannsforskriften.

EU vedtok den 16.desember 2020 en omarbeiding av dette direktivet. Drikkevannsdirektivet 2020
(Direktiv (EU) 2020/2184) erstatter na EUs drikkevannsdirektiv fra 1998 (98/83/EF). Mattilsynet, som farer
tilsyn med at kravene i drikkevannsforskriften blir fulgt, trekker frem blant de viktigste endringene:

¢ Alle mennesker skal ha tilgang pa trygt drikkevann

e Abonnentene skal ha enkel tilgang til informasjon om drikkevannet sitt

e Lekkasjer fra vannledninger skal reduseres

e Vurdering av behov for hensynssoner omkring kilde

e Krav om farekartlegging og farehandtering fra vanntilsigsomrade og helt frem til sluttbruker
e Progvetakingsplan skal baseres pa farekartlegging

e Justeringer i parametere og grenseverdier

e Etablering av et europeisk godkjenningssystem for materialer i kontakt med drikkevann

En del av endringene er allerede innarbeidet i den norske drikkevannsforskriften, men det er likevel flere
nye endringer, og drikkevannsforskriften er na under revidering.

Forskrift om krav til beredskapsplanlegging (forskrift om krav til beredskapsplanlegging og
beredskapsarbeid myv. etter lov om helsemessig og sosial beredskap)

Vannverkseier har plikt til & utarbeide beredskapsplan etter lov om helsemessig og sosial beredskap.
Vannverkseier skal utfgre beredskapsplanlegging som gjgr at det kan tilbys neadvendige tjenester under
krig og ved kriser og katastrofer i fredstid.
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Helseberedskapsloven (lov om helsemessig og sosial beredskap)

Loven har til hensikt & sikre beredskap ved krig eller kriser og katastrofer i fredstid slik at virksomheten
skal kunne fortsette driften. Vannverk og personell som tjenestegjer ved disse er omfattet av denne loven.

Vannforskriften (forskrift om rammer for vannforvaltningen)

Gjennom vannforskriften er Direktiv 2000/60/EC, Rammedirektivet for vann, implementert i Norge.
Formalet med forskriften er & gi rammer for fastsettelse av miljgmal som skal sikre en mest mulig
helhetlig beskyttelse og baerekraftig bruk av vannforekomstene.

| §17 star det: "Vannforekomster identifisert som drikkevannskilder etter denne bestemmelsen skal

beskyttes mot forringelse av kvaliteten, slik at omfanget av rensing ved produksjon av drikkevann
reduseres."

Folkehelseloven (lov om folkehelsearbeid)
Kommunen har et betydelig ansvar nar det gjelder vannforsyning. | folkehelseloven §9 star det

"Kommunen skal fgre tilsyn med de faktorer og forhold i miljget som til enhver tid direkte eller indirekte
kan ha innvirkning pa helsen". Drikkevannsforskriften er hjemlet i folkehelseloven.

Vass- og avigpsanleggslova (lov om kommunale vass- og avigpsanlegg)
Denne loven gir sammen med forskrift om begrensing av forurensning (forurensningsforskriften) gir
faringer om eierskap og gebyrer. Starrelsen pa gebyrene skal ikke overstige kommunens ngdvendige

kostnader pa vann- og avlgpssektoren. Forskriften gir bestemmelser om beregning og innbetaling av
gebyrer som abonnentene skal betale for kommunens vann- og avlgpstjenester.

Plan- og bygningsloven (lov om planlegging og byggesaksbehandling)
Loven omfatter ogsa VA-infrastrukturen. Dette innebaerer at nye VA-anlegg er sgknadspliktige. Loven

inneholder blant annet bestemmelser om tilknytning av bygninger ved fremfering av VA-anlegg til nye
omrader.

Byggteknisk forskrift (TEK17) (forskrift om tekniske krav til byggverk)

I henhold til forskriften skal vannforsyningsanlegg med ledningsnett dimensjoneres slik at det gir
tilstrekkelig mengde og tilfredsstillende trykk til & dekke vannbehovet, inklusive slokkevann.

Forskrift om brannforebygging
Kommunen skal sgrge for nok kapasitet i den kommunale vannforsyningen til & sikre brannvesenets

behov for nok slokkevann i tettbygde strak og til omrader som reguleres til virksomhet hvor sprinkling er
aktuelt. Egne krav der spredningsfaren er liten.

Ledningsregistreringsforskriften (forskrift om innmaling, dokumentasjon og utlevering av
geografisk informasjon om ledninger og annen infrastruktur i grunnen, sjo og vassdrag)

Forskriften setter blant annet krav til kommunen som eier av ledningsnett til & dokumentere egne
ledningsanlegg, utlevering av opplysninger og pavisning av ledningsanleggs beliggenhet.

Kart- og planforskriften (forskrift om kart, stedfestet informasjon, arealformal og kommunalt
planregister)

Forskriften gir bestemmelser om innholdet i kommunens planregister.

Internkontrollforskriften og Arbeidsmiljgloven

Disse inneholder bestemmelser som har til dels stor betydning for hvordan tekniske anlegg innrettes og
hvordan arbeid skal utfares.
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Miljginformasjonsloven (lov om rett til miljginformasjon og deltakelse i offentlige
beslutningsprosesser av betydning for miljoet)

Bade privatpersoner, organisasjoner og bedrifter kan spgarre virksomheter etter miljginformasjon og har
krav pa a fa svar fra offentlige virksomheter om hvordan de pavirker klima og miljg.

Loven setter blant annet krav til det offentlige om & ha kunnskap om miljgforhold i egen virksomhet, og
det offentliges ansvar for a ha og tilgjengeliggjere denne informasjonen.

2.2 Kommunalt reglement

Det er fastsatt fglgende lokale reglement innenfor vannforsyning:

VA-norm Froland kommune
VA-norm for Froland kommune gjelder for kommunens ledningsnett og de anlegg som skal knyttes til

dette. Normen gir ensartede regler for aktarer i utfarelse og skal sikre god kvalitet under utfarelse og pa
sluttproduktet.

Forskrift om vann- og avigpsgebyrer i Froland kommune

Forskriften gir bestemmelser om beregning og innbetaling av de gebyrer abonnentene skal betale for
kommunens vann- og avigpstjenester.

Regler for hagevanning

For & kunne opprettholde stabilitet i ledningsnettet og forsvarlig beredskap knyttet til brannvann, har
kommunen innfgrt egne regler for hagevanning. Oppdaterte regler publiseres fortigpende pa kommunens

hiemmeside.
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3 PLANGRUNNLAG

Et utvalg av de viktigste planene som har innvirkning pa VA-sektoren er gjengitt nedenfor.

3.1 Kommuneplanen

Kommuneplanen gir kriterier og retningslinjer for hvordan vannforsyningen, som en av de kommunale
tienester, skal utvikles og drives.

Videre legger kommuneplanens arealdel indirekte, men viktige fgringer for utviklingen av VA-anleggene i
og med at fremtidig utbyggingsmenster er angitt her.

Kommunedelplaner og sektorplaner kan ogsa i noen tilfeller ha betydning for vannforsyningen.

Kommuneplanens samfunnsdel — har tre satsingsomrader som skal ha ekstra oppmerksomhet og
ressurser i planperioden 2021-2033:

o Vekst og skonomisk beerekraft
e Levekar, likestilling, inkludering og mangfold

o Klima og milj@

FNs beerekraftsmal danner rammen for den strategiske utviklingen av Froland. Beerekraftsmalene bygger
pa tre dimensjoner som ma sees i sammenheng for & oppna en baerekraftig utvikling:

e Jkologisk beerekraft handler om & utvikle samfunnet
innenfor planetens talegrenser og redusere tapet av

biologisk mangfold. Klimaendringene mé reduseres, RENT VANN 0G GODE

og samtidig ma samfunnet tilpasse seg

konsekvensene av endringene som allerede pagar. SANITERFDRH[".D

e Sosial beerekraft handler om & sikre innbyggerne like
muligheter til & delta i samfunnet, a investere i gode
oppvekst- og levekar, helse, utdanning, likestilling,
inkludering og mangfold. Samholdet i samfunnet,
tillit, demokrati og opplevd tilhgrighet er avgjgrende
for beerekraftig utvikling.

o  @konomisk beerekraft handler om ansvarlig forbruk
og produksjon, gkonomisk vekst med mindre
miljgbelastning, samt rettferdig og anstendig arbeid.
Beerekraftig utvikling forutsetter at det skapes
verdier i lokalsamfunnet som over tid opprettholder Figur 1 FNs baerekraftsmal nr 6.
et godt velferds- og tjenestetilbud.

3.2 Andre kommunale plan- og strategidokumenter

Arlig handlingsprogram

Hver hast blir det lagt frem handlingsprogram som viser hva som skal gjgres de nzermeste fire arene. Det
farste aret i handlingsprogrammet er samtidig kommunens arsbudsjett.

@vrige kommunale styringsdokumenter

En oversikt over kommunens gvrige styringsdokumenter er a finne pa kommunens hijemmeside.
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4 BESKRIVELSE AV VANNFORSYNINGEN

4.1 Historikk

Blakstad vannverk ble bygd ut i kommunal regi i slutten av 1960-arene med Osedalen og Neset som de
farste forsyningsomradene. Det ferste behandlingsanlegget pa Osevollen sto klart i 1968 sammen med

hgydebassenget pa Stusshammen. Utbyggingen ble omtalt i Agderposten 15. mai 1968, da var
bassenget i ferd med a bli ferdigstilt.

-

Millionanlegg skal skaffe
vann til fusen i Froland

Osevollen blir inntak, og stort hovedbasseng

k|

Axvzaan

Ao Ao M e oxoe

o

Den ruver den

ET som stir pd O lien. Her

: ser vi den ved siden av kommunelekniker Jorgen Alla. Det er
en Gl like ved,

te hovedbassenget som tar 600

= m“'ﬂ‘lﬂﬁekmemmmuw.mm

byggetrinn 2 som kommer en

JORGEN ALIA gung senere er planlagt en lik-

FORKLARER nende beholder like ved. Ut fra

wmm‘"mumwdcmclmhnhom:mdat
len vannet {arst samles. Det vistg |34 5Pre seg 4 hovedutiep, og pi

ingen tjean el |oF dot DUtt trykkvann av det.
mmmlmhn!o.kmmumplmmm‘ur.u(ahumrnlclmmntkpl :m:‘:’m “l;:vm.mﬂmnpm
Mjol- De har sikkert regnet og regnet | Blakstadheia, og de som er knyt- trykkvann kryss og tvers ut fra disse ho-
tet til dette har kontrakt frem | forvls cmpage T4 vedledninger og til alle hjemme|
ok g vannverk bar lenge|til 1972. Det ble mange underso- d o“m'“. en eor bygd to si0re OF | o som skal bruke detlo vannet)
mmnlkrmn‘nmln mm;“:.u,:m 1 mp,‘o W(ﬂrnﬂnl:':lht::‘;: = 5 m“r“dmm. 1 w tl I?m“m.;mw,m:{;.
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:nmnwﬂ.fiww'uuu(mmu-omm::nm pod o e }u“:;d:rmm:nmmw Dot skal tlfredsy
fir de nok vann, da fAr de godt stor oppgave & lose da han til-|gen. Og hvordan er e |le bli behov for mys vann eks.|Stille bide dagens og morgends
vann. Det er vann til tusen som tridte i 194. Et forste bygge-|vannverk bygd opp? empelvis om det skulle bii|§e08 behov. Kommunen selv
det arbeides med nd. Tusen trinn skulle skaffe vann til de P @ k | brann, hl:h(tmrmoxmo—ll
mennesker kan kunne fA nOK 1000 vi nevnte. Det eksisterte da ortsatt pd side g Pra disse kummene blir si|ManD har vert { arbeide. En de
| e pumpt opp it A bey % it bor b irepric, Ko
BOODEODEE - » | esle toppen av Skudsamknatten.
;bccoccwnnn 3 § T o . ,?_ r 5 - " - ! “ e e, o
2 Reportggle 2 | toppen, of vanskene var tilsteds {07 Vinteren.
3 : H ®|da det skulle sprenges ned en| Hva det koster den enkelte B
3 Jan Kvernmo 3 tlsntwdmsw;“u:m;mqpl&%:
Qe Q . Pumpehuset el fastsatt ennd, men
5979997573930300000000 o |ruver ogsi ganske godt nede pi | muligheter for at det blir glory
i or|Osevollen. Og sk oppe pd top | pd et av de fersis metens | kom-|
;;mﬁ&;‘;"“"“:t’f;; '“’“‘“’m" g o, |pen meter det oss en diger sip | munestyret Og som sagt: En
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kemmune sk stort for at noe si
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ridene? Vann er nedvendig,
dst er én ting og sd ferer Fro-
lind kommune en fomuftig
tregingspolitikk ved at
i for at alle som har bygget
tler som akter A bygge og bo |

ha
vaansporsmilet lest. Det er det.
it millionanjegget skal sorge
for, og selv om kommunen har
st sh
’w’:;:mma?;f::lm.w Pumpehuset som  skal drive vannet opp i hovedbassenget.

Figur 2 Artikkel i Agderposten 15. mai 1968 om Blakstad vannverk
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Dagens behandlingsanlegg ble satt i drift i 1983, og ombygd etter brann i 2001. Utover 1970-arene ble
ledningsnettet utvidet til & omfatte Langedal og i 1980-arene inkluderte ogsa ledningsnettet Blakstadheia.

Videre ble det i periode 1992-1993 lagt ledningsnett mot Skarsbru, og senere i 2005-2006 ble det
etablert ledningsnett til Frolands Verk. Hurv ble utbygd i 2008 og de senere arene har Ovelandsheia blitt

utvidet i flere etapper med bla. etablering av Langedal hgydebasseng. Det siste store utbyggingsomradet
er Bliksasen boligfelt.

4.2 Vannkilde og behandlingsanlegg

Den kommunale vannforsyningen i Froland kommune bestar av to vannbehandlingsanlegg med
tilhgrende distribusjonssystem.

421 Blakstad vannverk

Blakstad vannverk forsyner de sentrale delene av Froland, totalt ca. 1 370 husstander i tillegg til ca. 80
naeringsabonnenter. Dagnforbruket er normalt ca. 1 000 m?*d om vinteren og 1 500 m*/d om sommeren.

Omtrent 10 % av vannforbruket gar til neeringsabonnentene.

Dimensjonerende kapasitet pa anlegget er 3 600 m*/d.

Figur 3 Blakstad vannverk

Ravannskilde og vanninntak

Ravann hentes fra Nidelva. Inntaket ligger pa ca. 3 meters dyp og ca. 30 meter ut fra land.

Ravannskvalitet og vannbehandling

Ravannskilden er ikke klausulert, dvs. at det ikke er lagt noen begrensninger for aktivitet som kan pavirke
ravannet.

Det er flere avlgpsutslipp ovenfor inntaket fra flere tettsteder, deriblant Amli og Nissedal, og ogsa fra en
del spredt bebyggelse. Utover avigpsutslipp er det ogsa utslipp fra landbruk og annen virksomhet som
kan pavirke elvevannet.
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Utslippene til Nidelva er relativt sma sett i forhold til vannmengde, men de utgjer likevel en kilde til
ugnsket bakterieinnhold i ravannet.

Ravannskvaliteten krever derfor en grundig renseprosess med to uavhengige hygieniske barrierer, samt
mulighet for kloring som en ekstra sikkerhet.

Prossesstrinnene gjennom anlegget er i hovedsak som fglger:
1. Inntak av rdvann og pumping via ravannspumpe
2. Forbehandling med trykksil (poredpning 200 um)
3. Jernkloriddosering for koagulering
4. Direktefiltrering og karbonatisering via to-mediafilter av marmor og finsand
5. Desinfeksjon med natriumhypokloritt (klor)
6. Rentvannsbasseng (volum ca. 60 m?3)
7. Heaytrykkspumper for trykkgkning
8. Desinfeksjon med UV
Dimensjonerende kapasitet: 150 m3/t
Hydraulisk kapasitet ravannspumpe: 135 m3/t

Naermere beskrivelse av vannverk og prosesstrinn finnes blant annet i kommunens internkontrollsystem
for vannverksdrift.

4.2.2 Mykland vannverk

Mykland vannverk er et mindre vannverk som forsyner 10 husstander.

Ravannskilde og vanninntak

Ravannet hentes fra borehull i fiell og pumpes ut til forbrukerne etter UV-behandling.

4.2.3 @vrige drikkevannskilder

| tillegg til Blakstad og Mykland vannverk er det flere private vannforsyningsanlegg i kommunen. De
private anleggene er ikke videre omtalt i denne hovedplanen.
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4.3 Distribusjonssystemet

4.3.1 Oversikt

En oversikt over distribusjonssystemet i tilknytning Blakstad vannverk er gitt i figuren under.

|— Ledningsnett
(M| Hoydebasseng

|E| Trykkekningsstasjon

rringvika

Trevann

Blankenberg

X 3

Figur 4 Oversiktskart over hovedelementene pé vannforsyningsnettet

Hovedelementene pa vannforsyningssystemet er:

¢ Inntak i Nidelva, kapasitet ca. 135 m3it

¢ Behandlingsanlegg hvor vannet behandles og desinfiseres.
o Tre hgydebasseng med samlet volum 2 700 m®

e Ledningsnett med dimensjoner opp til 3315 mm
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43.2 Trykksoner

En oversikt over trykksonene i Froland er vist i Figur 5 under.

|— Lednirigsnett
|i| Heydebasseng
L E Trykkgkningsstasjon

000

| J Trevann
; ! ", Blankenberg

m(h

Figur 5 Oversikt trykksoner drikkevann

Trykksonene i Froland er delt opp i tre trykknivaer + Blakstadheia naeringsomrade:

Lavtrykksone: kote 110
Omfatter Froland Verk, Neset, Osedalen, Mjglhus, Skarsbru og Hurv.
Trykk bestemmes av basseng Stusshammen og reduksjonsventil pa Kleivene.

Mellomtrykksone: kote 165
Omfatter Kleivene, Ovelandsheia, Langedal, Blakstadheia.
Trykk bestemmes av TS Ovelandsheia, TS Rged og TS Blakstadkleiva.

Blakstadheia naringsomrade: kote 180
Omfatter sgrlige del av Blakstadheia, dvs. neeringsomradet.

Hoytrykksone: kote 200
Omfatter gvre del av Langedal og @vre del av Ovelandsheia.
Trykk bestemmes av TS Skarkollheia.
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43.3 Ledningsnett
Det kommunale ledningsnettet for drikkevann i Froland er omtrent 51 kilometer langt.

Figur 6 nedenfor viser dimensjonsfordelingen av ledninger med kjent dimensjon fra 63 millimeter og
st@rre. Figuren under viser ogsa materialfordelingen — det er hovedsakelig ledninger av plast (PE og
PVC) som dominerer.

| kommunen er det en overvekt av ledninger i dimensjonsomradet 100—180 millimeter. | dette
dimensjonsomradet finner vi fordelingsnettet til boligbebyggelsen, og disse dimensjonsstarrelsene
muliggjer ogsa i mange tilfeller levering av slokkevann. Dimensjoner under 100 millimeter vil i stor grad
veere forsyningsledninger mot mer spredt bebyggelse, og disse dimensjonene gjar ofte levering av
tilstrekkelige mengder slokkevann vanskelig.

Dimensjoner fra 200 millimeter og oppover inneholder de stgrre delene av fordelingsnettet og de store
overfgringsledningene. Dette tilsvarer «motorveieney i vannforsyningen og er ledninger med sveert stor
kapasitet.

22500 ~Annet  Ukjent

21000 % %
19 500 '
18000 © Jern/stal :
16 500 4 14% ;
— 15000 ‘
£ , \ —~ %
= 13 500 e
S .
12 000
10 500 |
9 000 1 ‘
7 500 §
6 000 33
4500
3000
1500 :
0 L

63-75 100-140 150-180 200+
Dimensjon (mm)

Sum lengd

Figur 6 Dimensjon og materialfordeling

For ledninger med kjent alder er det vist en oversikt over anleggsar i figuren under. De meste av
ledningsnettet er etablert etter 1980.

18 000 mPVC mPE mJern/Stal = Annet
16 000 25 000
‘£ 14000
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o 12000
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£ 10 000 =
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o 8000 o
C
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Anleggsar For 1980 Etter 1980

Figur 7 Anleggsar kommunale vannledninger
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PVC-rar produsert fer ca. 1980 er sakalte farste generasjons PVC-rar. Disse er spesielt utsatt for
lekkasjer pa grunn av sprgbrudd og deformasjoner. Eldre jernledninger i gratt stgpejern er ogsa seerlig
utsatt for lekkasjer, gjengroing og brudd. Kommunens saneringsplan har utskiftning av gratt stepejern
som et prioritert tiltak, og det er pr. i dag kun ca. 500 meter igjen av saneringstiltaket.

De farste offentlige normene for utfgrelse av grgfter for vann- og avlgpsledninger kom rundt 1980, og
ledninger lagt etter dette er ogsa mindre utsatt for feil grunnet darlig anleggsutfarelse.

Figuren under fremhever PVC-ledninger lagt fer 1980 og de resterende ledningene i gratt stgpejern.

- — - \ , ERP " : y ; 5
~— PVC-ledning lagt for 1980] : - o R - e N
Gratt stgpejern )% Ny & \\ W% A
— Ledningsnett , E / et
(W] Hoydebasseng smevmshe.a) e . i g A
b % = Horvenes Ufs e g ‘
IEITrykkfakningsstasjon , j . \ . e
@ Vannbehandlingsanlegg '. ' ‘
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Figur 8 PVC ledninger lagt for 1980 og ledninger i grétt stepejern
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Ledningsdatabasen for vannledningsnettet er ikke komplett, men datagrunnlaget for det kommunale
ledningsnettet er i stor grad tilfredsstillende.

Figuren nedenfor viser utvalgte mangler i ledningsdatabasen for de kommunale vannledningene.

Mangler dimensjon Mangler material Mangler anleggsar
_251m _702m 1784 m

P /

 1,4% 3,5%

Figur 9 Eksempel pa mangler i databasen for kommunale vannledninger
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4.3.4 Trykkekningsstasjoner

Sett bort fra pumpene som pumper ut fra vannbehandlingsanlegget er det 7 trykkekningsstasjoner pa
nettet.

e ===

‘ Ledingsnett \
EI Trykkakningsstasjon |

7 -~

p7) ST W
TS Langedal}
r £a ,\ T

LSS

A ATS Skarkollheia

/

Kj

Trevann
b7
~ Blankenberg

S O
{ :

Figur 10 Trykkokningsstasjoner Froland

TS Bliksasen trykk ut kote 185
TS Reged trykk ut kote 165
TS Langedal trykk ut kote 165
TS Ovelandsheia trykk ut kote 165
TS Skarkollheia trykk ut kote 200
TS Blakstadkleiva trykk ut kote 165
TS Blakstadheia trykk ut kote 165*

*blir okt opp mot kote 185
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43.5 Hoydebasseng

Det er tre hgydebasseng i ledningsnettet.

HB Stusshammen
Nokkeldata:

e Volum: 600 m?

e Vannspeil: kote 110

e Byggear: 1967

e Materiale: plass-stgpt betong

Stusshammen er «hjertet» av ledningsnettet. Det er gammelt og for lite til dagens bruk. Det arbeides med
a utvide bassenget.

Figur 12 Hoydebasseng Stusshammen
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HB Langedal
Ngkkeldata:

e Volum: 1 600 m?

e Vannspeil kote: 165

e Byggear: 2003

e Materiale: plass-stgpt betong

Langedal leverer vann ut ved selvfall til trykksone kote 165, men har i tillegg en trykkforsterker som
supplerer en trykksone kote 200 pa toppen av Langedal og Ovelandsheia.

Figur 13 Hgydebasseng Langedal

HB Blakstadheia
Nokkeldata:

e Volum: 500 m?

e Vannspeil kote: 165

e Byggear: 2013

e Materiale: glassfiber (GUP)

Blakstadheia leverer ut vann med trykkforsterker til kote 165, men denne trykksonen vil bli gkt etter behov
fra gverste del av Blakstadheia industriomrade og fengselet.

Figur 14 HB Blakstadheia under etablering (november 2012)
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4.4 Vannforbruk

Produsert vannmengde pa Blakstad vannverk fra 2000 til 2021 er vist i figuren nedenfor.

| 2001 var det brann i anlegget og i 2010 ble flere lekkasjer funnet, og pafelgende ar har dermed en stor
@kningen i 2018 er antatt & skyldes en kombinasjon av frosttapping, en starre lekkasje og

reduksjon i produsert vannmengde.
programmeringsfeil pa vannverket.
O b O N
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| 2021 var produsert vannmengde 345 008 m?.
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Figur 15 Produsert vannmengde, Blakstad vannverk, m¥degn

Figuren nedenfor viser typisk forbruksvariasjon i Froland. Den grenne linjen illustrerer et typisk
normaldagn (onsdag 16. oktober 2019) med tre karakteristiske forbrukstopper rundt frokost-, lunsj- og
middagstider.

Til sammenligning viser den bla linjen et typisk hagevanningsdegn (onsdag 10. juli 2019) med et jevnt
over hayt forbruk og en stor forbrukstopp pa kveldstid.
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Figur 16 Typiske forbruksdagn i Froland
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4.5 Lekkasjer
Forbruket i et normaldggn varierer mellom 2,54 I/'s om natten til 10-12 I/'s om dagen.

Variasjonen over degnet er vist i figuren under basert pa data fra kommunens overvakningsanlegg. Det er
tatt utgangspunkt i uke 42 fra oktober 2019, fordelt pa hverdag og helg.
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Figur 17 Typisk variasjon i forbruk mellom hverdag og helg
Nattforbruket ligger pa ca. 2,5—4 /s Det antas at ca. 1,6—1,8 /s av dette nattforbruket er lekkasjer.

Lekksasjenivaet de siste 5 arene har ligget pa 15 %, et akseptabelt nivd sammenlignet med
landsgjennomsnittet som er pa over 30 % lekkasjer.



Hovedplan vann og avlgp - Delrapport vannforsyning 22

4.6 Oppdeling av forbruket i kategorier

4.6.1 Datagrunnlag

For & kunne gi en ngyaktig fordeling av vannforbruk i ulike forbrukskategorier eller omrader pa
drikkevannsnettet ma vannet males med vannmalere. Det er i dag ingen detaljert inndeling av malesoner i
Froland, og det registreres kun totalt forbruk av vann i forsyningsomradene. 26 % av
husholdningsabonnentene har installert vannmaler.

4.6.2 Husholdningsforbruk

Husholdningsforbruk eller vannforbruk i boligen er i dag godt kartlagt via vannmalere som er satt ut hos et
representativt utvalg av abonnenter. En del kommuner har ogsa satt inn malere hos alle abonnentene.

| strgk uten mye hagevanning vil forbruket ligge pa 110 - 150 liter pr person i dggnet (I/pd). Med
hagevanning vil forbruket veere i starrelsesorden 140 - 180 I/pd.

Ut fra en vurdering av forholdene og erfaringstall fra andre sammenlignbare vannverk regner vi med at
140 I/pd vil veere et representativt husholdningsforbruk. Det anbefales ogsa a benytte 140 I/pd nar
husholdningsforbruket ikke er malt.

Forbruket kan fordele seg til ulike formal slik:

Aktivitet Forbruk i liter pr
person pr degn
I/pd
Bad 40
Handvask, tannpuss 10
wc 30
Mat og drikke 5
Oppvask 15
Rengjgring 5
Klesvask 25
Bilvask 5
Diverse 5
Sum 140

Det er imidlertid ikke uvanlig at totalleveransen av vann til nye boligomrader uten lekkasje i enkelte deler
av landet, ligger pa over 250 I/pd. Vannforbruket er altsa her vesentlig hayere enn gjennomsnittet pa
140 I/pd nar hagevanningen inkluderes.

Vi regner med et forbruk pa 140 I/pd i fremtiden for Froland. Da er ikke hagevanning medregnet.

Undersgkelser tyder pa at husholdningsforbruket heller vil ga ned enn a stige som falge av mer
vannbesparende armatur i boligene.
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4.6.3 Hagevanning - frosttapping
| tarre perioder om sommeren gker vannforbruk kraftig som fglge av hagevanning.

@kt vannforbruk som felge av hagevanning vil gi seg utslag i reduksjon i tappetrykket til abonnenter.
Dette er mest kritisk for abonnenter som ligger hgyt og pa endeledninger/ledninger med begrenset
kapasitet.

Det legges derfor til grunn for videre arbeid at det dimensjoneres ikke for fri vanning.

Frosttapping opptrer i tilfelle i de kaldeste manedene. Det forutsettes at frosttapping ikke er spesielt
utbredt. Det legges derfor i dimensjonerings-grunnlaget ikke inn vann til frosttapping.

4.6.4 Naringsforbruk

Her ligger forbruk til naeringsbygg, industri og offentlige bygg. Totalt neeringsforbruk er oppagitt til
10 % i 2021.

Det er lagt inn reserver i dimensjoneringen for & ta hensyn til fremtidig forbruk og uforutsett gkt behov for
vann.

4.6.5 Annet forbruk

Det offentlige forbruket inkluderer:

o Vannverkets eget forbruk til rengjering

e Forbruk til brannslukking

e Forbruk til spyling av ledninger, gater og avigpsanlegg
e Forbruk til vanning av parker, idrettsanlegg o.a.

Dette forbruket antas for Froland til & ligge rundt 5 %.

4.6.6 Lekkasjer

Lekkasjevannmengdene er betydelige i norske vannledningsnett. Lekkasjemengden omfatter lekkasjer pa
hovedledninger og stikkledninger, frosttapping og lekkasjer / slgsing inne hos abonnentene. Defekte
klosetter og pakningslekkasjer kan utgjere en del av vanntapet. Men ofte er det store lekkasjer i
ledningsnettet som bidrar mest.

Lekkasjene er st@rre i Norge i forhold til andre land pa grunn av:

e Generelt god tilgang pa vann med lave kostnader.

o Hayt trykk i ledningsnettet.

o Darlig anleggsutfarelse.

e Mangel pa system for & holde oversikt over uttaksfordeling i nettet.

Motivasjonen for & innfare lekkasjekontroll og fa redusert lekkasjevannet er fglgende:

e Redusere risiko for inntrenging av kloakk.

e Bedre trykkforholdene i nettet under belastningstopper og frigjgre kapasitet.

o Forskyve kapasitetsgkende tiltak inn i fremtiden.

e Redusere starrelsen og kostnader for nye anleggsdeler ved a benytte lavere spesifikke forbrukstall i
dimensjoneringen.

e Redusere reparasjonskostnader for ledningsnettet ved a begrense lekkasjens omfang og
skadevirkninger, undergravning mm.

e Faerre driftsforstyrrelser i vannforsyningen ved at lekkasjer oppdages pa et tidligere tidspunkt.

e Redusere vannfgringsavhengige driftskostnader til pumping og vannbehandling.

Figurene under viser prinsipielt hvordan reduksjon av lekkasjer frigjgr kapasitet. Dette farer igjen til at
investeringer innenfor vannforsyningen kan utsettes i tid.
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Vannforbruk
Vannforbruk

Tid

Figur 18 Utvikling vannforbruk uten Figur 19 Utvikling vannforbruk med
lekkasjereduksjon lekkasjereduksjon

A senke lekkasjenivaet koster, det har en skende marginalkostnad. Samtidig representerer
lekkasjevannet en reell kostnad, bade til behandling og transport (pumping).
Figuren under viser prinsippet i tanken om optimalt lekkasjeniva.

Optimal /
lekkasjeandel /
51\ )
£ \\ V / —— Lekkasjevannets kostnad
§ ; Kostnad lekkasjekontoll
_qg’-; \ / — Total kostnad
< \/
0 10 20 30 40 50 60

Lekkasjeandel

Figur 20 Prinsipp optimalt lekkasjeniva

For noen norske vannverk er det gjort betraktninger som viser at optimal lekkasjeandel er rundt 20%, som
vist i figuren over. | dette tallet ligger det nok skjulte feil, blant annet feilmalinger pa de kommunale
malerne og ogsa pa abonnentenes vannmalere. Trolig vil det ved bedre oversikt over fordeling av vannet
som sendes pa nettet veere mulig & komme lavere enn 20%. | Danmark ligger lekkasjeprosenten i snitt
godt under 10%.

Dagens lekkasjeniva i Froland er estimert til 15 %, som tilsvarer ca. 51 900 m3/ar. For perioden frem mot
2030 vil det arbeides med & holde lekkasjenivaet lavt, med en malsetning om & opprettholde en
lekkasjeandel pa 15 %.
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4.7 Datamodell av distribusjonssystemet

Som en del av arbeidet med hovedplanen har Froland kommune etablert en nettmodell av
drikkevannsnettet for & kunne simulere effekten av uttak i nettet og fremtidige tiltak. Nettmodellen kan
blant annet benyttes til &:

e Dberegne trykkforhold i nettet

e beregne effekt av stenging/apning i nettet
o vurdere effekt av gkt belastning

e beregne ledig kapasitet og flaskehalser

e beregne brannvannskapasitet

e dimensjonere nyanlegg

e vurdere oppholdstid

e vurdere endringer i vannkvalitet

e gjennomfgre kildesporing

5@ EPAMET 2.2 - Nettmodell Froland kemmune.net — ] %
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Figur 21 Skjermutklipp fra nettmodellen i Froland

Resultatene fra en nettmodell kan blant annet eksporteres til et kartverktay for a vise resultatet av
beregningene, og samtidig fremheve sterke og svake omrader i nettet.



Hovedplan vann og avlgp - Delrapport vannforsyning 26

Nedenfor er resultatene fra en vurdering av sterke og svake omrader i dagens nett. Rade sirkler
representerer svake omrader i nettet og granne sirkler representerer sterke omrader med god
forsyningskapasitet.

Ledningsnett
(W] Hoydebasseng
|E| Trykkgkningsstasjon |
@ Vannbehandlingsanlegg

Jerringvika

Trevann

1§ Blankenberg

| — : ,
Figur 22 Resultat fra en kapasitetsvurdering av eksisterende nett

Det er avgjgrende for resultatet av beregningene at data om ledningsnettet stemmer overens med
virkeligheten.
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4.8 Organisasjon

Vann og avlgp i Froland kommune er organisert under teknisk avdeling i viksomhet for kommunalteknikk.

Kommunedirektor

Teknisk

Forvaltning og - - Froland verk
utbygging Bygg og eiendom Kommunalteknikk Kultursantar

Plan og milje

Renhold Eiendomsdrift Veivedlikehold Vann og avlgp

Figur 23 Organisasjonskart teknisk virksomhet Froland kommune

Byggesak
Oppmaling
Skog og landbruk
Prosjekt

4.9 Vakt og beredskap

For & sikre at kommunen ivaretar sine forpliktelser ogsa utenom arbeidstid, er det etablert en vaktordning
som er dimensjonert for & sikre vann- og avlgpsanleggenes funksjon og i ngdvendig grad utbedre normalt
forekommende feil.

Det er etablert et system for telefonvarsling til abonnenter som blir bergrt av redusert vannkvalitet eller
arbeid pa ledningsnettet.
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4.10 Gebyr

Vann- og avlgpssektoren er gebyrfinansiert etter selvkostregelverket. For Froland kommune gjelder
felgende gebyrsatser for 2023:

Gebyrelement Gebyr ekskl. Gebyr inkl.
mva, kr mva, kr
Forbruksgebyr vann pr. m® malt mengde 10,09 12,61
Forbruksgebyr vann pr. m? stipulert etter bruksareal 10,09 12,61
Abonnentsgebyr vann pr. boenhet/bruksenhet 1 985,60 2 482,00
Tilknytningsgebyr vann pr. boenhet* 12 388,80 15 486,00

*) tilknytningsgebyr er avhengig av antall boenheter i bygg/eiendom. Det er egen sats for tilknytning av avigp.
Det vises fgrgvrig til kommunens gebyrregulativ for fullstendig oversikt.

| Froland kommune skal alle neaeringsbygg, kombinerte bygg (bolig/neering), boligbygg over 500 m?, bygg
med 3 eller flere boenheter, eller eiendom med svemmebasseng over 50 m? ha vannmaler.

Forbruksgebyret for boliger stipuleres dersom vannmaler ikke er installert, er i ustand eller maleraviesning
av andre arsaker ikke foreligger.

Figur 24 viser utviklingen av arsgebyret for vann i Froland. Arsgebyret er beregnet ut fra en bolig pa
120 m2. Figuren viser ogsa utviklingen i kroneverdi fra arsgebyret i 2003 nar man tar utgangspunkt i
konsumprisindeksen, og nar byggekostnadsindeksen for veganlegg brukes som sammenligning.

Fra den historiske gebyrutviklingen ser man at det har veert flere perioder der gebyrnivaet har ligget
lavere enn den generelle prisveksten i forhold til gebyrnivaet i 2003. Arsgebyret for vann er i dag pa et
lavere niva enn gebyrnivaet i 2003 om man tar hgyde for prisveksten.
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Figur 24 Arsgebyr vann ekskl. mva. fra 2003 og til 2023
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Froland tilherer KOSTRA-gruppe 1 og denne gruppen beskrives av SSB som kommuner med 2 000 til
9 999 innbyggere, lave bundne kostnader og lave frie disponible inntekter per innbygger.

Som man kan se i Figur 25 og Figur 26 ligger Froland lavere enn snittet i Agder, og lavere enn
giennomsnittet i kommunene i samme KOSTRA-gruppe og gjennomsnittet av alle kommunene i landet.
For avigpsgebyret er det motsatt, her ligger Froland over giennomsnittene, se delrapport avigp.
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Froland; 3 438

Figur 25 Arsgebyr for vannforsyning ekskl. mva. ved boligstarrelse 120 m? (kilde: kommunale
boliggebyrer 2023, SSB)

Arsgebyret for vann ekskl. mva. i Froland er:

e 329,—lavere enn gjennomsnittet av gebyr i kommunene i Agder

e 742,—lavere enn gjennomsnittet i kommunene i samme KOSTRA-gruppe (1)
e 733,-lavere enn gjennomsnittet for alle kommunene i landet
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Froland Snitt Agder Snitt kommuner med Snitt alle kommuner
samme stgrrelse
(KOSTRA-gruppe 1)

Figur 26 Sammenligning av arsgebyr for vannforsyning ekskl. mva. ved boligstarrelse 120 m? (kilde:
kommunale boliggebyrer 2023, SSB)
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5 MAL OG SATSINGSOMRADER

5.1 Nasjonale mal for vann og helse

Regjeringen vedtok i 2014 nasjonale mal for vann i Norge. De er et resultat av WHOs og UNECEs
Protokoll for vann og helse. Malene er vedtatt for & oppna en tilstrekkelig forsyning av rent vann og
tilfredsstillende saniteere forhold for alle. | Norge har vi blant annet utfordringer knyttet til forurensing,
vannlekkasjer og gamle rer. Her setter de nasjonale malene konkrete ambisjoner om leveringssikkerhet
og lekkasjeandel. Innfgringen av disse malene skal sgrge for at vi nasjonalt blir bedre rustet til 8 mgte
morgendagens utfordringer.

De nasjonale malene stiller flere viktige krav til vannforsyningen:

1. Bedre standarden pa vannforsyningen

2. Redusere utbrudd og tilfeller av vannbaren sykdom

3. Knytte utilfredsstillende separate og sma fellesanlegg til felles vannforsyning der kvaliteten lettere kan
kontrolleres

4. \Velge inntakspunkt der forurensningsfaren er minst

5. Bedre beskyttelsen av vannkilder

6. Bedre informasjon til publikum om kvaliteten pa drikkevannet
7. Bedre kvalitet pa drikkevannet

8. ke funksjonssikkerheten til vannforsyningen

Disse malene er tatt hensyn til i den nye drikkevannsforskriften, gjeldende fra 1. januar 2017.

5.2 Mal for vannforsyningen i Froland

Det overordnede malet for vannforsyningen i Froland kommune er:

¢ Froland kommune skal levere drikkevann slik at kravene i drikkevannsforskriften
overholdes.
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5.3 Satsingsomrader

Det er pekt ut fem satsingsomrader for vannforsyningen i Froland de neermeste arene.

Holde lekkasjenivaet lavt
Sikker vannforsyning
Fornyelse og utskiftning
Tilpasning til klimaendringer

Okt kompetanse og effektivitet

Satsingsomradene er neermere beskrevet i de videre kapitlene.

5.3.1 Holde lekkasjenivaet lavt

| gjennomsnitt forsvinner rundt 32 % av vannet som blir sendt ut fra vannbehandlingsanlegg fer det nar
frem til abonnentene. "Nasjonal baerekraftstrategi for vannbransjen" utarbeidet av Norsk Vann i 2017
anbefaler at lekkasjeandelen for landet under ett reduseres til 20 % innen 2030. Froland har allerede et
lekkasjeniva godt under landsgjennomsnittet. For vannforsyningen i Froland kommune satses det pa &
holde lekkasjene pa et tilsvarende niva som i dag:
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40 %

15 % 15 % 15 %
0,
20 % ® ®

Lekkasjeandel

0 %
2020 2025 2030 2035 2040

Figur 27 @nsket fremtidig lekkasjeniva i Froland

Motivasjonen for det videre arbeidet med & holde lekkasjevannivaet lavt er falgende:

Risikoen for inntrenging av kloakk reduseres.

Trykkforholdene i nettet under belastningstopper bedres, dette sker kapasiteten i nettet.

Nye anlegg kan bygges mindre og til lavere kostnad fordi mindre vann forsvinner.
Reparasjonskostnader for ledningsnettet blir lavere ved at skadevirkninger fra lekkasjen reduseres.
Det blir feerre driftsforstyrrelser i vannforsyningen ved at lekkasjer oppdages pa et tidligere tidspunkt.
Vannfaringsavhengige driftskostnader til pumping og vannbehandling blir redusert.

31
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Sanering av stepejernsledninger . )
Lengde gratt stgpejern

De siste 10-15 arene har det veert avsatt gremerkede midler til 3500
sanering av gra stgpejernsledninger. 3000

_ _ _ 3 2500
Dette er ledninger med hyppige lekkasjer og brudd. Den omfattende g 2000
saneringen av disse ledningene har sannsynligvis veert en medvirkende = 1500
arsak til & lekkasjenivaet har holdt seg stabilt til tross for at = ey
ledningsnettet samtidig har blitt utvidet. < 0

0 [

Som figuren til hgyre viser er det pr. i dag ca. 500 meter med
vannledninger i gratt stapejern. | perioden fra 2010 og frem til i dag har
nesten 3 kilometer med st@pejernsledmnger blltt sanert

2010 2022

Figur 28 Lengde gratt stapejern
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Figur 29 Omfang av vannledninger i gratt stgpejern 2010-2022

5.3.2 Sikker vannforsyning

Sikker og robust vannforsyning er viktig for & kunne tilby vann med tilfredsstillende hygienisk kvalitet til
enhver tid. Abonnentene forventer at vannleveransen holdes stabil.

Det er en prioritert oppgave & hindre avbrudd i forsyningen. Dette oppnas ved & gjennomfere tiltak som
farer til faerre ledningsbrudd og mindre driftsstans pa pumpestasjoner og ved behandlingsanlegg. Likevel
vil stans forekomme jevnlig. Derfor er det viktig & bygge vannforsyningssystemet slik at det taler stans og
driftsavbrudd, og at feerrest mulig bergres av bruddene.

Satsingsomradet er spesielt rettet mot tre hovedtema:
¢ @kning av bassengvolum

e Etablering av ringforbindelser

e Fa pa plass en god reservevannforsyning
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5.3.3 Fornyelse og utskiftning

Norsk Vann anbefaler i sin beerekraftstrategi en gjennomsnittlig fornyelsestakt pa 1,2% frem mot 2040.

Historisk sett har utskiftningstakten i kommunen vaert noe under dette. | perioden 2015-2021 var

fornyelsestakten i intervallet 0,31-0,76 % (tall fra «Andel fornyet kommunalt ledningsnett, gjennomsnitt for
siste tre ar (%)», SSB).

| 2021 var andelen fornyet kommunalt ledningsnett, gjennomsnitt for siste tre ar, 0,60 % i Froland. Dette
er halvparten av Norsk vanns anbefaling, og sammenlignet med andre kommuner i samme KOSTRA-
gruppe er Froland omtrent midt pa treet. Samtidig er Froland kommune sitt ledningsnett relativt nytt og
med lavt lekkasjeniva. Det gjer at utskiftningstakten i kommunen vil havne noe under Norsk Vanns
anbefaling.
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Figur 30 Andel fomyet kommunalt ledningsnett, gjiennomsnitt for siste tre ar (KOSTRA, 2021)
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5.3.4 Tilpasning til klimaendringer

Klimaendringene har de senere arene vaert tydelige, og forskning viser at denne utviklingen vil vedvare.
@kt og hurtig avrenning kan skade bygninger, infrastruktur, helse og milja.

| de vedtatte nasjonale malene heter det at "samfunnet skal forberedes pa og tilpasses klimaendringene".

Pa nettstedet klimatilpasning.no er det utarbeidet fylkesvise oversikter for klimautfordringer fremover.

For Agder forventes det at episoder med kraftig nedbar gker vesentlig bade i intensitet og hyppighet.
Dette vil fare til mer overvann.

Det forventes flere og starre regnflommer, mens sngsmelteflommene vil komme stadig tidligere pa aret
og bli mindre mot slutten av arhundret. Hyppigere episoder med kraftig nedbgr vil kunne gke hyppigheten
av skred i bratt terreng (steinsprang og steinskred, jord-, flom- og sgrpeskred). | omrader med kvikkleire
kan gkt erosjon som falge av skt nedbgrintensitet og mer flom i elver og bekker, utlgse flere
kvikkleireskred.

Klimaendringene gir konsekvenser for vann- og avligpssektoren. Noen av disse er illustrert i figuren under.

Vannledningsnett
Ledningsnett pavirkes av
endret grunnvannsniva. Hay
vannstand i og rundt kummer
gir mer innlekking. @kt fare for
jordskred gir gkt fare for
kollaps av ledninger.

Vannforbruk

Endret forbruksmgnster
hos abonnenter. Endret
arealbruk.

Avigpsnett
Kraftigere nedbgr - mer
innlekking, mer

Vannbehandling ' ' .I'

Darligere overbelastning. Flere
ravannskvalitet og mer kjelleroversvemmelser.
utfordrende behandling. @kt fare for jordskred gir
Klimaendringer gkt fare for kollaps av
ledninger.
Effekter for

vann og avlep

Avlgpsrensing
Mer fremmedvann til
renseanlegg gir
darligere renseeffeki.

Tilgang pa vann

Lengre terkeperioder kan gi mindre
vann tilgjengelig.

Endrede strammingsforhold i kilde.

Overlop
Kraftigere nedbgr - mer overlgp.

Figur 31 Klimaendringer — Effekter for vann og avigp
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5.3.5 @kt kompetanse og effektivitet

Kostnader som er knyttet til de kommunale VA-anleggene dekkes av gebyr etter selvkostregelverket. Det
skal gjgres store investeringer for a redusere lekkasjer og sikre vannforsyningen fremover. Dette gir
hayere gebyr. For & moderere gebyrveksten er det viktig & lage gode planer, gjare de rette investeringene
pa riktig tidspunkt og effektivisere drifts- og vedlikeholdsoppgaver.

Av denne grunn trekkes kompetanse og effektivitet frem som et av satsingsomradene, selv om mange av
de aktuelle tiltakene innenfor de gvrige satsingsomradene ogsa vil veere viktig for & ske kompetansen og
fare til mer effektiv forvaltning.

Répport

HelsemesSig sikker
\drift av vanhlednings-

Rapport

Bereghing ;\
av baerekraftig)

Figur 32 Eksempler pa grunnlag for heving av kompetanse
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6 VANNBEHOVET FREMOVER

6.1

Utbyggingsomrader

Gjeldende kommuneplan er for perioden 2018-2030, og planbeskrivelsen til kommuneplanens arealdel
ble sist revidert 21.01.2019. Figuren under viser arealformalene i planen. Boligomrader er farget gult,
neeringsomrader er farget fiolett. Fremtidige omrader vises med markere farge enn eksisterende.

Det er planlagt en rekke boligomrader og fortettinger i sentrumsnaere omrader, disse vil bli tilkoblet
kommunalt VA-anlegg. Pa sikt antas det at det bar bygges ca. 50—75 boenheter i giennomsnitt i aret for a
oppna kommuneplanens ambisjon om en vekst pa ca. 1,5-2 %. Blakstadheia har hatt en stor
neeringsutvikling, og fengselet bidrar med gkt belastning bade pa vann- og avigp.
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Figur 33 Gjeldende kommuneplan, oversikt over sentrale deler av Froland
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Omfang av nye boligomrader er gitt i tabellen under:

Tabell 1 Boligreserver Froland kommune

Ovelandsheia B10
Ovelandsheia B11
Bliksasen Del 1

@vre Stias

Blakstadheia terrasse
Kompebua

Borasen

Trolimoen

Del av Neset
Trevanntoppen

Dalen Handelspark
Reiersgl

Risdal

Mykland Dynamittknatten
Mglla boligomrade
Frolands verk Jonsplass
Langedal gst

Toksasen

Frolands verk, Rustenberg (LNF m/spredt bolig)
Liheia

Svinevika

Kleivene vest

Bliksasen del 2

Langasen

Blakstadheia boligfelt v/oppvekstsenteret
Jomas (LNF m/spred bolig)
Utvidelse av Borasen
Songeheia

Sum

Ca.
Ca.
Ca.
Ca.
Ca.
Ca.
Ca.
Ca.
Ca.
Ca.
Ca.
Ca.
Ca.
Ca.
Ca.
Ca.

25 boenheter
8 boenheter
320 boenheter
5 boenheter
14 boenheter
12 boenheter
15 boenheter
10 boenheter
90 boenheter
30 boenheter
94 boenheter
26 boenheter
5 boenheter

1 boenheter
230 boenheter

100-250 boenheter

Ca.63 boenheter

Ca.
Ca.
Ca.
Ca.
Ca.
Ca.
Ca.
Ca.
Ca.
Ca.
Ca.

110 boenheter
5 boenheter
400 boenheter
110 boenheter
40 boenheter
193 boenheter
700 boenheter
30 boenheter
5 boenheter
15 boenheter
40 boenheter

2 566 boenheter

Under utbygging
Under utbygging
Under utbygging
Under utbygging
Under utbygging
Under utbygging
Under utbygging
Under utbygging
Under utbygging
Vedtatt reguleringsplan
Vedtatt reguleringsplan
Vedtatt reguleringsplan
Vedtatt reguleringsplan
Vedtatt reguleringsplan
Meldt oppstart

Meldt oppstart

Overfart/del meldt oppstart

Overfort

Overfgrt

Overfart

Overfart

Overfort

Overfert fra omradeplan
Overfart fra omradeplan
Overfart

Overfort

Tatt inn

Tatt inn
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6.2 Befolkningsvekst

| prognosene fra SSB er forskjellige modeller for fremskrivning av befolkningsmengde vist i Figur 34
under.

Hovedalternativet (SSB modell MMMM) viser at befolkningsmengden i Froland kan gke fra nesten 6 100
personer i dag til nesten 7 300 i 2050. Figuren under inkluderer ogsa alternativene som viser hgy og lav
nasjonal vekst. Det er antatt at starstedelen av befolkningsgkningen vil forega i sentrale omrader i
kommunen.

8 500
== == Hgy nasjonal vekst (HHMH)
------ Lav nasjonal vekst (LLML) 7 901
8000 Hovedalternativet (MMMM) -
Folketall cai
7500 7 282
7 000
6 500 6 591
6 000
5500
5000
4 500
2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Figur 34 Befolkningsutvikling Froland (tall fra SSB)

Ser man befolkningsfremskrivingen i Froland opp mot befolkningsutviklingen i resten av landet (Figur 35)

er den starste veksten fremover antatt 4 skje i naerhet av de store byene. Likevel er befolkningsveksten i

Froland blant de sterste pa Saerlandet.
N

I Nedgang (<-5 %)
[ Lite endring (-5 til 5 %)
[ | @kning (51115 %)
P Kraftig ekning (>15 %)

Figur 35 Befolkningsfremskriving hovedalternativet 2022-2050 (basert pa tall fra SSB)
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6.3 Forventet vannforbruk

Det er satt opp falgende prognose for utviklingen av vannforbruket i Froland frem mot 2040.

6.3.1 Oppdeling av forbruket i kategorier
| dag er det rundt 2 900 personer knyttet til kommunal vannforsyning i Froland.

Vannforbruket kan deles i 5 kategorier:

e  Husholdning
Omfatter vannforbruk i boliger. Erfaringsmessig ligger dette forbruket pa ca. 140 I/pd (liter pr. person
i dagnet).

e Vanning
Vanningsforbruket i sgrlandskommunene kan veere betydelig om sommeren. For Froland antas
denne & vaere rundt 90 l/pd.

e  Annet forbruk
Dette omfatter blant annet forbruk til brannslokking, spyling og rengjering av nettet. De siste arene
har dette forbruket tilsvart rundt 16,5 I/pd.

e Neering
For Froland omfatter dette vannforbruk hos offentlige og private naeringsbygg, og ligger rundt 33 I/pd.

e Lekkasje
Vann som forsvinner pa veien fra behandlingsanlegg til forbruker. Pr. i dag er lekkasjemengden i
Froland ca. 15 %, som tilsvarer 50 I/pd.

Det forutsettes fglgende utvikling av vannforbruket innenfor de fem kategoriene:

e  Husholdningsforbruket pr. person holdes pa samme niva som i dag, det vil si 140 I/pd (liter pr.
person pr. dagn).

e Vanningsforbruket pr. person reduseres, det antas at en del av befolkningsutviklingen tilhagrer
leilighetsbygg med mindre behov for vanning.

e Annet forbruk (vann til spyling av ledningsnett og annen drift av nettet) holdes pa et konstant niva pr.
person.

e  Neeringsforbruk holdes konstant pr. person.

e Lekkasjene holdes pa samme niva som i dag (15 %).

Arsforbruk [m3/ar]
0 50 000 100 000 150 000 200 000 250 000

Husholdning

Vanning

Naering

Annet forbruk

Lekkasje/
ikke bokfgrt vann

m2021 m2030 m2040

Figur 36 Forventet vannforbruk fremover i Froland
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Forventet vannforbruk i de ulike kategoriene er vist i tabellen under.

A

040

Befolkning i kommunen | p 6004 6 600 7 007
Personer tilknyttet o] 2875 3500 4 000
I/pd 140 140 140
m3/ar 146 913 178 850 204 400
Husholdning m?/d 403 490 560
I/s 4,7 57 6,5
% 42,5 44,2 45,9
I/pd 90 80 70
m?3/ar 94 444 102 200 102 200
Vanning m3/d 259 280 280
I's 3,0 3,2 3,2
% 27,3 25,2 22,9
I/pd 33,0 33,0 33,0
m3/ar 34 600 42122 48 139
Neering m?/d 95 115 132
I's 1,1 1,3 1,5
% 10,0 10,4 10,8
I/pd 16,5 16,5 16,5
m?3/ar 17 300 21061 24 070
Annet forbruk m3/d 47 58 66
I/s 0,5 0,7 0,8
% 5,0 5,2 5,4
Lekkasjer / I/pd 50,3 47,6 45,8
Ikke bokfert vann m3/ar 52 752 60 747 66 849
m3/d 145 166 183
I/s 1,7 1,9 21
% 15,2 15,0 15,0
I/pd 329,7 317,0 305,2
m?3/ar 346 008 404 979 445 657
Totalforbruk
m3/d 948 1110 1221
I's 11,0 12,8 14,1

(Vpd = liter pr. person pr. degn)

Tabellen under viser en oppsummering av vannforbrukskategoriene relatert til personer (liter pr. person

pr. dagn).

2021 2030 2040
Husholdning I/pd 140 140 140
Vanning I/pd 90 80 70
Annet forbruk I/pd 16,5 16,5 16,5
Neering I/pd 33 33 33
Lekkasje I/pd 50 48 46
Totalsum I/pd 330 317 305
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6.3.2 Dimensjonerende vannforbruk

Oversikten under viser en oppsummering av prognosene pa vannforbruk i Froland i arene fremover.

2021 2030 2040
Befolkning p 2 875 3500 4 000
Faktor maks dggn fmaks 2,00 1,95 1,90
I/s 11,0 12,8 14,1
Midlere forbruk m3/t 39 46 51
m3/d 948 1110 1221
I/s 21,9 24,4 254

Maks forbruk, s
snitt over degn me/t 79 88 92
m3/d 1 896 2108 2198

6.3.3 Fremtidig lekkasjeniva

Figuren under viser ambisjonsnivaet for lekkasjeniva i Froland fremover:

100 %
80 %
60 %

40 %

Lekkasjeandel

15 % 15 % 15 %
0,
20 % - ° °

0 %
2020 2025 2030 2035 2040

Figur 37 @nsket lekkasjenivé fremover i Froland
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7 TILTAKSOVERSIKT

Vann- og avilgpssektoren er en kapitalintensiv samfunnssektor med en investeringshorisont over flere
generasjoner. En fornuftig og effektiv forvaltning er n@dvendig for & holde kostnadsnivaet pa et rett niva.

Gjennom arbeidet med hovedplanen har det blitt utarbeidet en oversikt over aktuelle tiltak fremover.

Tiltakene er satt opp i en matrise slik at de kan grupperes innenfor satsingsomradene. Tiltaksmatrisen er
gjengitt fullstendig i Vedlegg nr 1 - Tiltaksmatrise.
7.1 Tiltaksbeskrivelse

Tiltakene innenfor vannforsyning som foreslas utfgrt i perioden mellom 2024 og 2027 vises i tabellen
under.

Tiltak Beskrivelse tiltak

Stusshammen HB Tiltaket innebeerer & etablere nytt heydebasseng ved siden av dagens
heydebasseng pa Stusshammen. Tiltaket er ngdvendig for & sikre nok
bassengkapasitet og sikkerhetsvolum i nettet. Samtidig vil det nye bassenget
ha betydning for & redusere driftsproblemer pa vannverket. En stor del av
kostnaden (samlet antatt 14 mill kr) vil tas i 2023, sum som settes av i 2024
er til avsluttende arbeid.

Oppgradering ventilkryss, | Tiltaket innebzerer mindre punktutbedringer i kummer, pa trykkekere og i

hgydebasseng og hgydebasseng.

trykkaker vann

Vurdering av Det er krav om reservevannforsyning fra Mattilsynet. Tiltaket innebeerer en
grunnvannskilder vurdering av aktuelle alternativer for & gi Froland kommune en fullverdig

reservevannforsyning. Tiltaket sees i sammenheng med tilstandsvurderingen
av Blakstad vannverk.

Stasjoneert aggregat Et stasjoneert aggregat ved bassenget pa Blakstadheia fgrer til at
Blakstadheia abonnenter i naeringsomradet inklusive fengselet ikke mister trykk ved
hgydebasseng strembrudd.

Tilstandsvurdering Vurdering for & se pa gjenveerende levetid pa komponenter i vannverket og
Blakstad vannverk omfang av ngdvendige oppgraderinger for & sikre videre drift.

Sanering vannledninger Tiltaket innebeerer sanering av tilstatende vannledninger ved etablering av
Osevollen ny avlgpslgsning.

Reservevannforsyning Tiltaket innebeerer etablering av lasning som gir Froland kommune en
fullverdig reservevannforsyning. Det er knyttet usikkerhet til kostnadsomfang,
men dette vil avklares etter utredning og undersgkelser ang. grunnvann i
2024. Innledningsvis innebaerer det lokale tiltak i kommunen i 2025.
Sammenkoblingen mot Arendal kommer etter 2027 og sees i sammenheng
med tiltaket "Utbygging VA Blakstadheia — Libru"

Sanering vannledning Sanering av vannledninger mellom Osedalen og rundkjgring til
Osedalen v/banken — Bliksasen/Ovelandsheia. Det skal gjennomferes et forprosjekt i 2025 far
Songe v/rundkjgringa tiltaket iverksettes, dette kan endre omfanget av tiltaket noe.
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Tiltak Beskrivelse tiltak
Forprosjekt VA Langedal- | VA Langedal-Nidelvveien AP er et omfattende saneringsprosjekt som
Nidelvveien AP strekker seg over et stort omrade. Deler av omradet ligger i et naturlig

dreneringsomrade for vann, og greftene er utfart med sprengstein fylt med
sand. Sanden er med stor sannsynlighet vasket ut. Det er ogsa enkelte
tilstatende ledninger i prosjektomradet, og det vil kunne vaere aktuelt & utvide
prosjektomradet noe for & kunne inkludere disse.

Arbeidet med saneringen innledes med et forprosjekt for valg av Iasning i
saneringsomradet.

Utbedring Blakstad
vannverk

Tiltaket innebeerer nadvendige oppgraderinger for a sikre videre drift av
vannverket. Tiltaket henger sammen med tilstandsvurderingen av Blakstad
vannverk. Kostnadsomfanget vil bli justert i etterkant av denne.

Dublering av vannledning
mot skolen

Etablering av ny ledning i elva fra vannverket og mot eksisterende
ledningsanlegg @st for Jomasveien.

Total lengde er estimert til 550-600 meter.

Tiltaket gir 50 I/s i brannvannskapasitet ved skolen.
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7.2 Tiltak fordelt pa satsingsomrader

| de videre kapitlene er det gjengitt tiltak innenfor hvert satsingsomrade. Noen av tiltakene er relevant for
flere satsingsomrader, derfor blir disse gjentatt i oversiktstabellene.

7.21 Holde lekkasjenivaet lavt

Det legges opp til & holde lekkasjene pa dagens niva fremover. Det vil si at lekkasjeandelen holdes pa
samme niva selv om ledningsnettet utvides og bygges ut. Sentralt i dette arbeidet er & s@rge for
tilstrekkelig vedlikehold av eksisterende ledningsnett.

Holde lekkasjenivaet lavt — tiltak:

e Sanering vannledninger Osevollen

e Sanering vannledning Osedalen v/banken — Songe v/rundkjgringa

7.2.2 Sikker vannforsyning
Drikkevannsforskriften har bestemmelser som sier at vannverkseier skal levere tilstrekkelige mengder
drikkevann til enhver tid (drikkevann, saniteervann og brannvann). Dette innebaerer at kommunen skal
levere trygt og nok drikkevann til alle abonnenter, bade under normal driftssituasjon og i situasjoner der
vannforsyningen pa en eller annen mate svikter.
Utskifting av ledningsnett bidrar til reduksjon av lekkasjer, men fagrer ogsa til sikrere og mer stabil
vannforsyning i form av faerre brudd og mindre sannsynlighet for undertrykk med fare for innsug av
forurenset vann. Helt sentralt i arbeidet med sikker vannforsyning i denne hovedplanperioden er
etableringen av en fullverdig reservevannforsyning.
Sikker vannforsyning - tiltak:

e Stusshammen HB

o Oppgradering ventilkryss, hgydebasseng og trykkaker vann

e Vurdering av grunnvannskilder

e Stasjoneert aggregat Blakstadheia hgydebasseng

e Tilstandsvurdering Blakstad vannverk

e Reservevannforsyning

e Sanering vannledning Osedalen v/banken — Songe v/rundkjgringa

e Utbedring Blakstad vannverk

e Dublering av vannledning mot skolen

7.2.3 Fornyelse og utskifting

Historisk sett har utskiftningstakten i kommunen vaert noe under Norsk Vann sin anbefaling. | perioden
2015-2021 var fornyelsestakten i intervallet 0,31-0,76 % (tall fra «Andel fornyet kommunalt ledningsnett,
gjennomsnitt for siste tre ar (%)», SSB). Samtidig er Froland sitt ledningsnett relativt ungt, og i
kombinasjon med at lekkasjenivaet allerede er lavt gjer det at utskiftningstakten ligger noe lavere enn
Norsk Vanns anbefaling.

Med for lav saneringstakt blir arbeidet med & fornye ledningsnettet i stedet flyttet over pa kommende
generasjoner som ender opp med et ledningsnett av uforholdsmessig darlig kvalitet som de skal drifte.
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Det er derfor satt av midler til sanering for & holde oppe utskiftingstakten selv om denne ligger noe under
Norsk Vanns anbefaling.

Fornyelse og utskifting — tiltak:
o Oppgradering ventilkryss, hgydebasseng og trykkaker vann
e Tilstandsvurdering Blakstad vannverk
e Sanering vannledninger Osevollen

e Sanering vannledning Osedalen v/banken — Songe v/rundkjgringa

7.2.4 Tilpasning til klimaendringer

For & ta hgyde for klimaendringer er det behov for tiltak innenfor vannforsyning.

Utvasking av masser ved kraftige nedbarstilfeller kan fare til stgrre fare for brudd og kollaps av ledninger.
Utskifting av ledningsnettet og bygging av nyanlegg ma utfares pa en slik mate at faren for innsug av
forurenset vann reduseres. Klimaendringene vil ut fra prognosene fare til hgyere vannstand ved flom og

endrede grunnvannsnivaer.

Ved & bruke nettmodellen aktivt i saneringsplanarbeid vil man ogsa fa bedre oversikt over trykkforhold i
nettet. Omrader med starre fare for undertrykk kan stedfestes mer ngyaktig.

Tilpasning til klimaendringer - tiltak:
e Tilstandsvurdering Blakstad vannverk

e Utbedring Blakstad vannverk

7.2.5 @kt kompetanse og effektivitet

De aller fleste tiltakene som er satt opp bergrer dette satsingsomradet. Det er derfor valgt a ikke gjenta
tiltaksoversikten her.

Bemanning med hey kompetanse

Heyere krav til standard, forfall i ledningsnettet, etterslep pa utskifting, klimaendringer og gkt press pa
omrader for utbygging er noen av utfordringene VA-sektoren mater fremover. Dette krever gkt satsing pa
kunnskap og kompetanse.

Froland kommune har i dag en organisering innenfor VA som ivaretar planlegging, utbygging, drift og
vedlikehold. Arbeidsoppgavene utfgres enten i egen regi, eller ved konkurranseutsetting av oppgaver til
private aktgrer.

En del av oppgavene kan med fordel settes bort til firmaer med spesialkompetanse, andre oppgaver er
det mest kostnadseffektivt a utfare i egenregi. VA-prosjektene blir stadig mer kompliserte, med flere
akterer som deltar. Prosjekter som settes bort ma bestilles og falges opp, dette krever ressurser og
kompetanse internt bade innenfor VA og innkjgpsreglement

A opprettholde en sterk faglig tyngde innenfor VA-sektoren med tilstrekkelig antall ansatte méa veere hayt
prioritert fremover.

Godt datagrunnlag

Godt datagrunnlag gir det beste utgangspunktet for a gjere riktige tiltak. Froland kommune sitter pa
betydelig mengder data om bade ledningsnett og drift, og en helthetlig forvaltning av dette datagrunnlaget
er helt ngdvendig for & sikre at det brukes mest mulig effektivt.
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Fremover vil det arbeides videre med 4 lafte kvaliteten pa datagrunnlaget i kommunen.

Gode planverktey

Planverktgyene benyttes for & behandle datagrunnlaget effektivt. Planverktgyene er helt avhengig at
datagrunnlaget er sa detaljert som mulig.

Froland benytter i dag Gemini VA som fagverktgy for ledningsnettet. Det er i tillegg etablert en nettmodell
av vannforsyningssystemet som kan simulere kapasitet i nettet og effekt av tiltak.

Driftsovervakningssystemet utvides stadig, og samler opp store mengder driftsdata.

Det vil bli lagt vekt pa & viderefgre arbeidet med a forbedre og systematisere datagrunnlaget som finnes i
dag, og som benyttes til & utarbeide planer til tiltaksforslag.

Felles for tiltakene innen forbedring av datagrunnlag er at personell med god VA-faglig kompetanse ma
veere sentrale i utfarelsen av oppgavene.

Forholdet til abonnentene/brukerne

For Froland kommune er det viktig at abonnentene og brukerne av vann- og avigpssystemene skal fa
fullverdige tjenester og god service.

Dette innebeerer ogsa at det skal gis god informasjon og veiledning omkring tienestene som kommunen
yter pa vann- og avigpsomradet. Alle skal fa korrekt og forutsigbar behandling i trad med de regler og
retningslinjer som til enhver tid er gjeldene.

Informasjonsstrategi

Pa kommunens internettside er det lagt ut omfattende informasjon om vann og avlgp. Her kan brukerne
blant annet finne virksomhetens sentrale planer og generell informasjon om kommunens vannforsyning
og avigpshandtering.

Abonnentene tar stadig i bruk nye kommunikasjonskanaler og forventer at tilgjengelig informasjon er
lapende oppdatert.

Dette forer til at kommunen i gkende grad bgr kunne tilby helelektroniske brukertjenester og videreutvikle
sine informasjonssystemer i forhold til brukervennlighet, serviceniva og oppdatert informasjon.

Organiseringen av VA-sektoren fremover

Det er valgt a trekke frem fire hovedpunkt som innspill til organisering av VA-sektoren de nsermeste
arene.

e Vann- og avigpsvirksomheten er Frolands viktigste naeringsmiddel- og miljgbedrift, og virksomheten
ma ogsa fremover ha en organisering som fokuserer pa kvalitet, sikker og effektiv drift, service og
kontinuerlig forbedring.

e Vann- og avilgpsavdelingen ma ha en starrelse og kompetanse som er tilpasset de oppgaver den er
satt til 4 Igse, og samlet veere et ledende og attraktivt fagmilje innenfor VA-omradet.

o Hovedplanene for vann og avlgp skal vaere styrende for prioritering av tiltak og videreutvikling av
virksomheten.

¢ Samhandling med eksterne fagmiljger og andre avdelinger og enheter i kommunen er viktig for a
mgte morgendagens utfordringer.
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bedreVANN

bedreVANN er et verktgy for & male og vurdere tilstand og kostnader for de kommunale vann- og
avlgpstjenestene. Her vurderes den enkelte kommune eller IKS pa bakgrunn av bransjens egne krav til
kvalitet og leveranse.

Bruken av bedreVANN gir en god oversikt og muligheten til & sammenligne seg med tilsvarende
kommuner.

Det anbefales 4 melde seg pa bedreVANN-arbeidet.

Resultater fra 2021 er vist i tabellen under, sammen med kriterier for de ulike omradene

Kostra- Hygienisk Bruksmessig Leverings- Alternativ = Ledningsnettets
gruppe betryggende kvalitet stabilitet forsyning funksjon
drikkevann

Stavanger

Sandnes

Fredrikstad 12 ]

Drammen 12

Baerum 12

Asker 12 ]

Lillestrgm 12

Kristiansand 12 ]

Bergen 12 ]

Trondheim 12

Tromsg 12

Lillesand 7

Lindesnes 9

Grimstad 9

Arendal 11

Figur 38 bedreVANN, utvalgte kommuner

God:

e Hygienisk betryggende drikkevann:
100 % av innbyggerne tilknyttet den kommunale vannforsyningen har hygienisk betryggende drikkevann. Vannforsyningen er
beskyttet mot forurensning i kilde/nedberfelt og giennom vannbehandlingen og har dokumentert god hygienisk kvalitet.

e Bruksmessig vannkvalitet:
100 % av innbyggerne tilknyttet har god bruksmessig kvalitet. Kravene til pH og farge er tilfredsstilt.

e Leveringsstabilitet: Ikke planlagte avbrudd i trykkvannsforsyningen utgjer 0,5 timer i snitt pr. innbygger pr. ar og totale avbrudd
er < 1,0 time i snitt.

e Alternativ forsyning:
100 % av innbyggerne, som far vann fra vannverk som forsyner > 1000 innbyggere, har gode alternative forsyningsmuligheter
som kan levere i inntil 3 maneder.

e Ledningsnettets funksjon:
Beregnet vanntap er < 20 % av den totale vannmengden som er produsert og levert pa distribusjonsnettet.

Darlig:
e Hygienisk betryggende drikkevann:

> 10 % av innbyggerne tilknyttet eller > 1000 personer har ikke hygienisk betryggende drikkevann. Beskyttelsen mot
forurensninger i kilde, nedberfelt og/eller vannbehandling er for darlig og/eller det er malt tarmbakterier i flere prever pa nettet.

e Bruksmessig vannkvalitet:
> 25 % av innbyggerne tilknyttet eller > 5000 personer har darlig bruksmessig vannkvalitet. Kravene til pH og/eller farge
overholdes stort sett ikke over éret.

e Leveringsstabilitet:
Ikke planlagte avbrudd i trykkvannsforsyningen utgjer > 1,0 time pr. innbygger i gjennomsnitt pr. ar.

e Alternativ forsyning:
> 25 % av innbyggerne eller > 5000 personer, som far vann fra vannverk som forsyner > 1000 innbyggere, har ingen alternativ
forsyningsmulighet eller at den alternative forsyningen har for darlig kvalitet.

e Ledningsnettets funksjon:
< 0,5 % av det totale ledningsnettet blir fornyet i aret (beregnet som gjennomsnittet for de siste tre arene) og beregnet vanntap
er > 40 % eller antall lekkasjereparasjoner pa nettet er > 0,10 pr. km pr. ar.

e Standard som ligger mellom kriteriene for God og Darlig.
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8 TILTAK PA LENGRE SIKT

| dette kapitlet utdypes noen av tiltakene som er sannsynlige pa litt lengre sikt.

8.1 Dublering av ledningsnett mot skolen

Ved skolen i dag er det ikke mulig & hente ut 50 I/s uten at andre abonnenter mister vannet og far

undertrykk.
Et kostnadseffektivt tiltak for & bedre forsyningssikkerheten og samtidig gi 50 I/s i brannvannskapasitet er

a etablere en ny ledning i elva fra vannverket. Ledningen er vist i figuren under og vil i tillegg gi tosidig

forsyning til skoleomradet.
Endelig ledningstrase er ikke valgt, og det er fullt mulig & ga i land fra elva flere andre steder.
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=—=Nytt ledningsanlegg Ry % ‘ oY 1
— Ledningsnett Ny A
@Vannbehandlingsanlegg 4 -
/ Y] A
/ YIS /
/ ‘ J O L
x(!é:; liolNugfhyra y
o Lk s V.\ Lia
! 7 S
5 o4 b, \‘\“6090
7 008@ ‘ =~ ] ? =]
& ‘ : @D
\ 1 i:‘ S ) M
%y MO AN @Y /
} ¥ N o6 o8
O ~ | B D & 17"% §
7 T 5 o ] s
Vi % 454/ 1 SEA 4
% 0 R , eme— f"f &%& > %
5Ny % ] X kNl
ST QO 2 VY OR | A S
NSERN 500 = I a
s $
™ \ Nig‘éfi:all & !
‘\ ad °
3 ey
Qe
|7 > \ NS L g
4 O%Og
R
0 100 200 ,
/ NN

L 1 i

Figur 39 Dublering av ledningsnett mot skolen
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Effekten av den nye ledningen er innledningsvis kapasitetsberegnet for en 250 PE SDR11 ledning, og
resultatene fra et brannvannsuttak pa 50 I/s fordelt pa to uttakspunkt etter dublering er vist i tabellen

under.

Tabell 2 Effekt av dublering pa brannvannskapasitet ved skolen

Totaltrykk i Resttrykk i

Uttakspunkt Vannmengde uttakspunkt uttakspunkt
1 251/s 100 mVS 37 mvVsS
2 251/s 102 mVS 37 mvVsS

Figuren under viser effekten av dubleringen. Omradet ved skolen vil fa et sterkt ledningsnett, og effektene

vil samtidig forplante seg langs Jomasveien og ogsa bidra med gkt kapasitet ogsa her.

Kapasitet

. Sterk

Brubakken

b Svak

Bomsholmen

Songeelva
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Figur 40 Effekt av dublering av ledningsanlegg
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8.2 Reservevann og krav til leveringssikkerhet

8.2.1 Bakgrunn

Drikkevannsforskriften § 9 stiller krav om at vannverkseier til enhver tid skal sikre trygt og nok drikkevann
til alle abonnenter.

Mattilsynet skriver fglgende om leveringssikkerhet:

Leveringssikkerheten innebeerer at vannverket til enhver tid skal kunne levere trygt og nok drikkevann til
alle abonnentene. Denne forventningen gjelder bade under normal driftssituasjon og i situasjoner der
ordineer vannforsyning svikter.

Dette medfgrer at vannverkseier ma ha tilrettelagt for raskt & kunne etablere alternativ vannforsyning
dersom normal vannforsyning faller ut. | tillegg forventes det & kunne leveres tilstrekkelige mengder
saniteervann og slokkevann.

Drikkevannsforskriften inneholder ingen krav til hvordan vannforsyningssystemet skal bygges opp. En
vurdering av leveringssikkerheten ma derfor baseres pa konklusjoner etter en gijennomgang av
vannforsyningssystemet. Valg av tilrettelegging for leveringssikkerheten vil kunne variere mellom ulike
vannforsyningssystem. Dimensjonering av vannforsyningssystemet med redundante lgsninger for
hovedvannkilde, vannbehandling og distribusjonssystem er med pa & ivareta kravet til leveringssikkerhet.

For Froland kommune innebzerer kravet til leveringssikkerhet at det er nadvendig & ha tilfredsstillende
reservevannforsyning og ngdvannforsyning.

Reservevannforsyningen innebeerer leveranse av vann med drikkevannskvalitet giennom ordineert
ledningsnett, mens ngdvannforsyning innebeerer distribusjon av vann med drikkevannskvalitet til drikke
og personlig hygiene utenom bruk av det ordineere ledningsnettet, f.eks. levering av drikkevann med tank
eller flaskevann.

Froland kommune har allerede etablert ngdvannforsyning med system for utsetting av tanker i en
krisesituasjon og en avtale med Arendal kommune om 4 fylle tankene. Til tross for dette er det i dag ingen
reservevannforsyning i kommunen.

Den fremtidige reservevannlgsningen i Froland sees i sammenheng med den fremtidige interkommunale
reservevannforsyningen vist i figuren under. P& sikt kobles Froland kommune sammen med Arendal
kommune sitt ledningsnett, Arendal skal pa sin side koble seg til reservevannforsyningen fra Kristiansand
og Lillesand for & fa dekket sitt krav til fullgod reservevannforsyning.

Ledningsstrekket mellom Kristiansand og Lillesand er allerede under etablering.

Rorevann

3

Grimevann Arendal
Tronstadvann
Lillesand Grimstad
Segne og
Songdalen
Rossevann

gﬁ\j?kﬁstiansand

Figur 41 Skisse av fremtidig interkommunal reservevannforsyning
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8.2.2 Plan for etablering av reservevannforsyning

| hovedplan arbeidet er det sett pa en mulig trinnvis etablering av reservevannigsning. Deler av denne
kan utfgres i kombinasjon med allerede planlagte utbyggingstiltak. Innledningsvis skal det gjennomfares
en vurdering av grunnvannskilder i kommunen og en tilstandsvurdering av Blakstad vannverk. Forslag til
videre utbygging er beskrevet nedenfor.

| trinn 1 etableres en ny lokal kilde. Den lokale kilden kan supplere den ordingere vannforsyningen i
sommermanedene.

| trinn 2 ferdigstilles den planlagte utbyggingen av ledningsnettet mellom Blakstadheia og Libru. Etter
denne sammenkoblingen vil det kunne veere tilstrekkelig kapasitet med reservevann fra Arendal og den
lokale kilden. Disse dekker til sammen Frolands behov, men det avhenger av kapasitet pa den lokale
kilden. Tidspunkt for denne utbyggingen henger sammen med nar det skal bygges gang- og sykkelveg, jf.
neste delkapittel.

| trinn 3 oppdimensjoneres ledningsanlegget fra Libru og til Stoa / Agderparken. Pa dette tidspunktet er
Froland tilknyttet Arendal med full kapasitet.

| trinn 4 tilknyttes Froland, via Arendal, Kristiansand og Lillesand sine vannforsyninger via den fremtidige
interkommunale reservevannforsyningen.

Trinn 1 Trinn 2
Nidelva Nidelva
(Blakstad VV) (Blakstad VV)

—_—
-
* ~,

"
{Lokal kild Lokal kilde
z

_____

Rorevann
(Arendal V)

Rorevann
(Arendal VV)

Trinn 3 Trinn 4

Nidelva
(Blakstad WV)

Lokal kilde

Rorevann
(Arendal VV)

k4 .
4 . LY
/ Kristiansand %,
. 1
Lillesand \

Rorevann
(Arendal VW)

@ Hovedvannforsyning

\_/ Reservevannforsyning

———————

Figur 42 Prinsipp etablering av reservevannforsyning



Hovedplan vann og avlgp - Delrapport vannforsyning 52

8.2.3 Sammenkobling Arendal kommune

Et av trinnene i & fa pa plass reservevannforsyning er som nevnt i forrige kapittel & legge vann- og
avlgpsledning mellom Blakstadheia og Libru nar gang- og sykkelveg bygges.

Ledningsstrekket er pa nesten 3 km og det er til sammen kun 50—60 boliger langs traseen. Dette er ikke
nok boliger til at det Ignner seg a legge kommunalt nett uten samordning med utbygging av G/S-veg og
reservevannforsyning.

Ledningen til Libru ma dimensjoneres for hele det fremtidige vannbehovet, men kapasiteten blir ikke mulig
a utnytte far ledningsanlegget i Arendal fra Libru og videre mot Agderparken oppdimensjoneres, her er
det kun @160 PVC i dag.

®« A L o

Utbygging VA Blakstadheia — Libru| =
— Ledningsnett o
\\.\ g 4 / /

Figur 43 Sammenkobling Arendal kommune
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9 OJKONOMI 2024-2027

Tiltakene for de neermeste arene er kostnadsberegnet. Kostnader er vist i 1 000 kr, og er budsjettkostnad

ekskl. mva.

Oversikten under viser samlet omfang av tiltak innenfor vann de naermeste arene.

Tall i 1000 kr.
Tiltak 2024 2025 2026 2027
Stusshammen HB 2000
Vurdering av grunnvannskilder 500
Oppgradering ventilkryss, hgydebasseng og trykkgker vann 850 600 600 600
Stasjoneert aggregat Blakstadheia haydebasseng 900
Tilstandsvurdering Blakstad vannverk 250
Sanering vannledninger Osevollen 5500
Reservevannforsyning 2 500
Sanering vannledning Osedalen v/banken — Songe 300 5000
v/rundkjgringa
Forprosjekt VA Langedal-Nidelvveien AP 250
Utbedring Blakstad vannverk 15000
Dublering av vannledning mot skolen 4 000
Totalsum 10000 | 3650 | 20600 | 4600
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10 GEBYRNIVA FREMOVER

De kommunale vann- og avlgpsanleggene er finansiert av gebyrer fra tilknyttede abonnenter. Dette er
hjemlet i Lov om kommunale vass- og avigpsanlegg § 3.

| forurensningsforskriften § 16-1 er det bestemt at vann- og avigpsgebyrene ikke skal overstige
kommunens ngdvendige kostnader pa henholdsvis vann- og avigpssektoren. Dette innebzerer at
gebyrene fastsettes etter selvkostprinsippet, og ber gjeres i trad med gjeldende retningslinjer.

Selvkost innebeerer at ekstrakostnadene som kommunen paferes ved & produsere en bestemt tieneste
skal dekkes av gebyrene som brukerne av tjenestene betaler. Kommunen har ikke anledning til & tjene
penger pa tienestene.

Froland kommune benytter dataverktayet Momentum Selvkost Kommune for fastsetting av gebyrniva. |
selvkostberegningen benyttes falgende begrep:

e Driftskostnader = Direkte og indirekte driftskostnader
o Kapitalkostnader = Avskrivninger og kalkulatoriske renter

Summen av driftskostnader og kapitalkostnader gir gebyrgrunnlaget, det vil si kostnaden som skal dekkes
inn av gebyrer.

Tiltak knyttet til drift slar mer direkte ut pa gebyrstgrrelsen enn investeringstiltak ettersom investeringer
gar inn i kapitalkostnadene med avskrivning og kalkulatoriske renter

Arsgebyret for vannforsyning i Froland kommune er todelt, bestdende av et fast abonnementsgebyr og et
variabelt forbruksgebyr. For en normalhusholdning med 144 m3 i arlig forbruk vil gebyrutviklingen bli som
vist i figuren under.
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Figur 44 Prognosert utvikling arsgebyr vannforsyning (ekskl. mva.) for normalhusholdning

Arsgebyret ekskl. mva. vil ut fra de foreslatte tiltakene i handlingsplanen oke fra 3 438,- i 2023 til 5 333,- i
2027.
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1 Reservevannforsyning Vurdering av grunnvannskilder Det er krav om reservevannforsyning fra Mattilsynet. Tiltaket innebzerer en vurdering av aktuelle alternativer for a 500
gi Froland kommune en fullverdig reservevannforsyning. Tiltaket sees i sammenheng med tilstandsvurderingen av
v X X [Blakstad vannverk.
2 Reservevannforsyning Reservevannforsyning Tiltaket innebeerer etablering av l@sning som gir Froland kommune en fullverdig reservevannforsyning. Det er 2 500 Belop
knyttet usikkerhet til kostnadsomfang, men dette vil avklares etter utredning og undersgkelser ang. grunnvann i ikke
V X 2024. Innledningsvis innebeerer det lokale tiltak i kommunen i 2025. Sammenkoblingen mot Arendal kommer etter fastsatt
2027 og sees i sammenheng med tiltaket "Utbygging VA Blakstadheia — Libru"
3 Tilstandsvurdering og Tilstandsvurdering Blakstad Vurdering for a se pa gjenveerende levetid pa komponenter i vannverket og omfang av nedvendige oppgraderinger 250
utbedring Blakstad vannverk |vannverk for a sikre videre drift.
V X X X X
4 Tilstandsvurdering og Utbedring Blakstad vannverk Tiltaket innebzaerer ngdvendige oppgraderinger for a sikre videre drift av vannverket. Tiltaket henger sammen med 15 000
utbedring Blakstad vannverk tilstandsvurderingen av Blakstad vannverk. Kostnadsomfanget vil bli justert i etterkant av denne.
V X X
5 Mykland renseanlegg, Mykland renseanlegg, Sandfilteret er gammelt og modent for fornying. Ved en oppgradering kan det bli ngdvendig med en mer 1 500
oppgradering oppgradering omfattende renovering av anlegget utover a skifte sandfiltermasse.
A X X
6 Stusshammen HB Stusshammen HB Tiltaket innebzerer a etablere nytt heydebasseng ved siden av dagens hgydebasseng pa Stusshammen. Tiltaket er| 2 000
ngdvendig for & sikre nok bassengkapasitet og sikkerhetsvolum i nettet. Samtidig vil det nye bassenget ha
V X betydning for & redusere driftsproblemer pa vannverket. En stor del av kostnaden (samlet antatt 14 mill kr) vil tas i
2023, sum som settes av i 2024 er til avsluttende arbeid.
7  |VA Osedalen - Neset Ny avlgpslgsning Osevollen Tiltaket innebaerer nytt ledningsanlegg pa Osevollen, mot skolen og Stusshammen. Tiltaket omfatter ogsa 8 500
sanering av avlgpspumpestasjonen pa Osevollen. Noe kostnader paleper ogsa i 2023.
A X X X X
8 |VA Osedalen - Neset Sanering vannledninger Osevollen Tiltaket innebeerer sanering av tilstgtende vannledninger ved etablering av ny avlgpsl@sning. 5500
V X X
9 |VA Osedalen - Neset Sanering vannledning Osedalen Sanering av vannledninger mellom Osedalen og rundkjering til Bliksasen/Ovelandsheia. Det skal gjennomfgres et 300 5000
v/banken — Songe v/rundkjgringa forprosjekt i 2025 for tiltaket iverksettes, dette kan endre omfanget av tiltaket noe.
V X X X
10 |VA Osedalen - Neset Sanering avlgpsledning Osedalen Sanering av avlgpsledninger mellom Osedalen og rundkjering til Bliksasen/Ovelandsheia. Det skal gjennomfgres 300 5000
v/banken — Songe v/rundkjgringa et forprosjekt i 2025 for tiltaket iverksettes, dette kan endre omfanget av tiltaket noe.
A X X X
11 |Dublering av vannledning mot |[Dublering av vannledning mot Etablering av ny ledning i elva fra vannverket og mot eksisterende ledningsanlegg @st for Jomasveien. 4 000
skolen skolen Total lengde er estimert til 550-600 meter.
\% X Tiltaket gir 50 I/s i brannvannskapasitet ved skolen.
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12 |Punkttiltak avigp Oppgradering Flere av kommunens avlgpspumpestasjoner begynner & bli gamle, spesielt elektronikken. Tiltaket innebzerer blant 750 750 750 750 Belop
avigpspumpestasjoner/pumper. annet utskiftning av PLS. ikke
Maling vannmengder. A X X X Tiltaket innebaerer ogsa mindre punktutbedringer pa ledningsnettet, blant annet innstallasjon av malekum(mer). fastsatt
13  |Punkttiltak vann Oppgradering ventilkryss, Tiltaket innebaerer mindre punktutbedringer i kummer, pa trykkgkere og i hgydebasseng. 850 600 600 600 Belop
haydebasseng og trykkaker vann ikke
V X X fastsatt
14 |Utbygging VA Blakstadheia — |Utbygging vann Blakstadheia — Etablering av vannledning mellom Blakstadheia og Libru. Ledningsstrekket er pa nesten 3 km og det er til sammen Belop
Libru Libru 50-60 boliger langs traseen, dermed bgr utbyggingen ma sees i sammenheng med eventuell utbygging av G/S- ikke
\V X veg og mulig reservevannforsyning. fastsatt
15 |Utbygging VA Blakstadheia — |Utbygging avigp Blakstadheia — Etablering av avlgpsledning mellom Blakstadheia og Libru. Ledningsstrekket er pa nesten 3 km og det er til Belop
Libru Libru sammen 50-60 boliger langs traseen, dermed ber utbyggingen ma sees i sammenheng med eventuell utbygging ikke
A X av G/S-veg og mulig reservevannforsyning. fastsatt
16 |VA Langedal-Nidelvveien AP |Forprosjekt VA VA Langedal-Nidelvveien AP er et omfattende saneringsprosjekt som strekker seg over et stort omrade. Deler av 250
Langedal-Nidelvveien AP omradet ligger i et naturlig dreneringsomrade for vann, og graftene er utfert med sprengstein fylt med sand.
V x [Sanden er med stor sannsynlighet vasket ut. Det er ogsa enkelte tilstatende ledninger i prosjektomradet, og det vil
kunne veere aktuelt a utvide prosjektomradet noe for & kunne inkludere disse.
Arbeidet med saneringen innledes med et forprosjekt for valg av lgsning i saneringsomradet.
17 |VA Langedal-Nidelvveien AP |Forprosjekt VA VA Langedal-Nidelvveien AP er et omfattende saneringsprosjekt som strekker seg over et stort omrade. Deler av 250
Langedal-Nidelvveien AP omradet ligger i et naturlig dreneringsomrade for vann, og graftene er utfart med sprengstein fylt med sand.
A x [Sanden er med stor sannsynlighet vasket ut. Det er ogsa enkelte tilstatende ledninger i prosjektomradet, og det vil
kunne veere aktuelt a utvide prosjektomradet noe for & kunne inkludere disse.
Arbeidet med saneringen innledes med et forprosjekt for valg av lgsning i saneringsomradet.
18 |VA Langedal-Nidelvveien AP |Sanering vannledninger fra Sanering av vannledninger i Langedal som en del av saneringsprosjektet "VA Langedal-Neset RA". Belop
Langedal via Fjellmyr AP til Utfgrelsesar og prosjektets budsjettkostnad fastsettes i forbindelse med forprosjektet i 2025. ikke
Nidelvveien AP \% X X X fastsatt
19 |VA Langedal-Nidelvveien AP |Sanering avigpsledninger fra Sanering av avlgpsledninger i Langedal som en del av saneringsprosjektet "VA Langedal-Neset RA". Belop
Langedal via Fjellmyr AP til Utfgrelsesar og prosjektets budsjettkostnad fastsettes i forbindelse med forprosjektet i 2025. ikke
Nidelvveien AP A X X X fastsatt
20 |Sanering VA Kringla, verksted -|Sanering vannledninger Kringla, Sanering av vannledninger. Tiltaket er en del av kommunens pagaende arbeid med sanering av gamle ledninger i Belop
misjonskirka verksted - misjonskirka gratt stepejern. Det vil vurderes en forlenging av ledningen for & lage ringledning pa indre del av Mjglhusmoen og ikke
Y, X X X Kringla (Misjonskirka, Kringletoppen- og Musikkbarnehagen, Brannstasjonen, Froland kommune kontor og fastsatt
verksted), men det er svaert mange kulturminner i omradet som kan gjere en slik ringledning krevende.
21 [Sanering VA Kringla, verksted -|Sanering avigpsledninger Kringla, Sanering av tilstatende avigpsledninger i forbindelse med utskiftning av vannledninger i grétt stepejern. Belop
misjonskirka verksted - misjonskirka ikke
A X X X fastsatt
22 [Stasjoneert aggregat Stasjoneert aggregat Blakstadheia Et stasjonzert aggregat ved bassenget pa Blakstadheia ferer til at abonnenter i naeringsomradet inklusive fengselet 900
Blakstadheia hgydebasseng |hgydebasseng ikke mister trykk ved streambrudd.
Vv X X
23 |Flom og overvannstiltak Flom og overvannstiltak Det er flere steder hvor det er viktig a sikre innlgp pa stikkrenner, og a utfare erosjonssikring. Belop
ikke
A X fastsatt
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24 |Neset RA Neset RA Det er behov for & ha tilgjengelige midler til & sluttfgre optimaliseringstiltak i forbindelse med det nye 850
renseanlegget.
A X X
25 |Oppfalging tiltak Oppfelging tiltak utslippstillatelse Oppfelging av tiltak fra utslippstillatelsen til NEAR.
utslippstillatelse Tiltaket innebaerer ogsa oppfwelging av tiltak fra ROS-analysen for avigp ("Tiltaksplan Neset RA").
A x |Pa naveerende tidspunkt kan tiltaket gjennomfgres innenfor eksisterende bevilgninger, og det er derfor ikke satt
opp belgp pa dette tiltaket.
26 |Oppfalging tiltak Oppfolging tiltak farekartlegging Oppfelging av tiltak fra farekartlegging av Blakstad vannverk.
farekartlegging Blakstad Blakstad vannverk Fullstendig oversikt over planlagte tiltak finnes i rapporten "Farekartlegging Blakstad vannverk".
vannverk V x |Pa naveerende tidspunkt kan tiltaket gjennomfgres innenfor eksisterende bevilgninger, og det er derfor ikke satt
opp belgp pa dette tiltaket.
Summer 20 100 4 950 27 850 5350
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